IIpakTHYecKOe 3a/1aHN€e PETHOHAJIBLHOTO ITAana
Bcepoccuiickoii 01MMIHAABI IIKOJIbHUKOB MO TPYAY (T€XHOJIOTHH)
2025-2026 y4eOHbIii 1o

npopuib «TexHnka, TEXHOJIOTHH M TEXHUYECKOE TBOPYECTBO»

11 kaacce
AdpoauHamudecknii pacuer. [IporpaMMupoBanne MOJETHOTO 3aIaHUsI

0eCIUJIOTHOIO JIETATEJIbHOI0 alIapara.

3az[aHHe COCTOHUT U3 TPCX MOCIICAOBATCIIBHBIX 3TAIIOB

IlepBoiii 3Tan: Coznanne 3D momenu kpoiku a1t TpyOku [Iuto mi1s mocnemyro-
HIEr0 a3pOANHAMHUYECKOTO pacyeTa.

1.1. TpyOka IIuto — npubop 1uisi U3MEPEHUS MOJHOTO JABJICHUS (CKIIAbIBAIO-
HIETOCs U3 JMHAMUYECKOTO W CTATHYECKOTO JIABJICHHUS) B TMOTOKE JKUIKOCTH WIIH
raza. B aBumanuum ucnonp3yercs B KayecTBE NMPUEMHHMKA BO3AYLIHOTO JIaBJICHUS
(manee TIBJ1) mist onpeziesieHust BRICOTBI M CKOpPOCTH mosiéta (cM. PucyHok 1).

Pucynox 1. [IppueMHHK BO3IyILIHOTO IIaB‘.HCHI/ISI (I1BH) na Mul" 29

1.2. Tlo nanHomy ueptexy (cM. PucyHok 2) paspaboraiire kpbimky mist [1B]]
B BHJIC KOHYCa C YIJIOM OT OCHOBaHHUS 5 rpaaycoB W JHAMETPOM B OCHO-
BaHuu 150 MMm.
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Pucynok 2. Ueprex [1B]]
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Baar it N°| Wb N° duydn

1.3.Ha pucynke 3 nzodpaxén npumep kpbitku 1ist [1B]l, npencraBieHHbI Ha
gyepTexe (puc. 2).

Pucynok 3. IIpumep kpoiku [1B/] mo nanHoMy uepTexy



1.41Tpumep I1B/] ¢ kprimikoi npeacTaBiieH Ha Pucynke 4.

Pucynok 4. Tpy6ka [1B]] ¢ xpbliikoii



Bropoii 3Tan: Pacuer a’spoiuMHaMUyYecKUX XapakTepucTuk 3D Mopaenu KpbIIKu
[1B/1 B mporpamme KOMITAC-3D ¢ pactmpernem KompasFlow.

2.1 BHumaTenbHO MPOYMTANTE ONMCAHUE IKCIIEPUMEHTA U 03HAKOMBTECH C
3A0AHHBIMU VCTIOBUAMU.

2.2 B COOTBETCTBHM C IyHKTOM MOJeJTHPOBAHUE TMPOBEAUTE a’pOJMHA-
MUYECKHUI pacueT cienyromux xapakrepuctuk 3D moxenu kpermku 1B/ cuna-
ad3pPOIMHAMUYECKOTO (JJ000BOTO) COMPOTHBIICHUS, JACUCTBYIOMAS MIPH YIJIE aTake
BeTpoBOoro moroka o = 0°, kodppuIUeHT a’poJIMHAMHUUECKOTO COMPOTUBIICHUS,
ckopoctHoi Harop. Briporpamme KOMITAC-3D c¢ pacmmpenunem KompasFlow.

2.3 Buecute B nporpamme KOMITAC-3D ¢ pacmmpennem KompasFlow
JUTSl pacyeTa 3aJJaHHbIe XapaKTepUCTUKU B equHuax nmepenus CU.

Basicno: ne 3a06yovme nepesecmu 6 cucmemy CH.
2.4 CozpailiTe JIMYHYI0 TanKy B YKa3aHHOM OpraHU3aTOpaMu MeECTe

(0ObryHO HapaboyeM CTOJIE KOMITbIOTEpA) C HA3BAHUEM MO 11a0JI0HY:

[ITabnoH [Ipumep

Zadanie HOMepyd4acTHHKa rosolimp Zadanie _v12.345.678 rosolimp

2.5 CpenaiiTe CHUMKH 3KpaHa UTOTOB M3MEPEHUH, 3aJJaHHBIX XapaKTepu-
ctuk Ha yrie araku 0 u coxpanurte B popmate PNGunu JPEGB nuunHyro manky B
yYKa3aHHOM OpraHu3aTopaMu Mecte (00BIYHO HapaboueM CTOJIe KOMITbIOTEPA).

[Tabnou?! [Ipumep

CammoxakpanaN rosolimp.Tar CHuMoxaKkpanal rosolimp.png
Cuumoxakpanal rosolimp.jpeg

2.6 U3 cozmannort 3Dmonenu xkpeimiku Tpyoku IIBJI B KOMIIAC-
3Dco3naiite 3cKu3, Ie TJIABHBIN BUJT — BUJ, C OOKY.

2.7 Ha sckuseykaxute (GU3MUECKUE CUIIBI U BEKTOPHI, JCHCTBYIOIIUE Ha
MO/ICJTb TIPU 33J[aHHBIX YCIOBUAX (CM. ONMCAHUE IKCIIEPUMEHTA).

2.8 UTOroBblii 5CKU3 C yKa3aHHBIMH (PU3UYECKUMHU CHJIAMU M BEKTOPAMHU-
coxpanute B popmare pdf B IuuHYyrO Manky B yka3aHHOM OpPraHH3aTOPAMH MECTE
(0ObIYHO HapaboOYeM CTOJIE KOMITbIOTEPA).

[Tabnon?! [Tpumep

Ocku3 N _rosolimp.tum Dcku3 1_rosolimp.png

Onucanue IKCriepuMeHTa
Oo6Ttexanue kpoimku [1BJ] moTokom Bo3gyxa co ckopocTthio v = 200 m/c.
[InotHOCTH BO3ayxa py = 1,225kr/M®, munamuueckas Bsaskocts |1 =0,0000182 kr/m
- ¢. JlaBnenne na 6eckoneunoctu P = 101 000 Ila, remneparypa Ha GECKOHEUYHO-
ctu T =273 K, pazmep pacuetnoii cetku 50x50x50, CFL 30, S=0,07068375 m2.
MopenupoBanue

1. Mertoaonorus npoBeIeHNs YKCTIepUMeEHTa TipeacTaBiieHa B [Ipunoxxennn 1.
CnpaBouHble MaTePHUAJIbI

1. YpaBHeHue i cuiibl X- CUIIbI a3POJIMHAMUYECKOTO (JJOO0BOTO) COMPOTHB-
JICHUS:



X=CX+-—
2
re:
o CX— k03 duImeHT adpoguHaMUIECKOTo (JIOOOBOTO)COITPOTUBIICHHUSI,
e p— ILIOTHOCTH cpenbl (Kr/m3),
o V — ckopocTtb (M/c),
o X — cua aspoauHaMuueckoro (JijoboBoro)cornpotusienus (H),
« S — momans nonepeyHoro ceyeHus (M2).
2. Ypasuenus g Cy-kodhPUIimeHT aspoauHaMuueckoro (JJoGoBOro) corpo-
TUBJICHUS:
_2X
X pozs
re:
o CX— K03 duImeHT adpoguHaMUIECcKOTo (JIOOOBOTO)COTPOTUBIICHHUSI,
e p— mI0THOCTE cpeasl (Kr/m3),
« V — ckopoctb (M/c),
o X — cuia aspoanHaMuueckoro (1o6oBoro) conpotusnenus (H),
« S — momans nonepevHoro ceyeHus(M?).
3. VYpasuenue s Q — CKOPOCTHOM HAIop:
Q=L~
2
rJe:

p — IUIOTHOCTH cpeasl (Kr/m3),
V — ckopocTth (M/¢),

Q—cxopoctHoit Harop (I1a).



IIpeacraBieHue U aHAJHU3 Pe3yJIbTATOB
1. Onpenenute cuity JJ0OOOBOrO CONMPOTHUBIICHHUS, IEUCTBYIOILYIO Ha MOAEIb [IPU
yrie ataku Haberaromero noroka o = 0°.

2. [IpoBepbTe TOCTOBEPHOCTH MOJICIIN ITyTEM YHCIEHHOTO pacuera kKodddumuenTa
J000BOTO COMPOTHUBIICHHUS HA 33JJAHHOM YTJIE€ aTaKU.
3. Pesynbrar BHecuTe B Tabnuiy (Tabmumna 1).

Tabmuna 1 - Utoru pacuera

JlanHbIC Pesynprar

C— K03 durmeHT 1000BOrO CONpPo-
TUBJICHHSI

Fx— cuia 1000BOro conpoTUBICHUS

Q - CKOPOCTHOM HAIOP

VYron araku




Tpernii 3Tan: [IporpammupoBaHue NOJETHOTO 33JJaHUsl OECITUIIOTHOTO JIeTaTelNb-
HOTO arnapara.

3.1 Heo6xomumo 3amporpamMmMupoBath MoneTHoe 3amanue s BITJIA-
MYJBTHPOTOPHOTO THIA C MOMOIIBIO OJIOYHOTO MPOTrPAMMHPOBAHUS WM TEKCTO-

BOTO MPOTPaMMHUPOBAHUS.
3.2  BIUJIA MynbTUPOTOPHOTO TUMA JOHKEH COBEPIIUTH MOJET COTNIACHO

mapuipyty (Pucynox 5)
3.3 BBo1HbBIE TaHHEBIE:
e [lonerHoli 30HOH sABNsETCA COOpHAsE KOHCTPYKIUSA, 3aTSIHYTas 110 IEPUMETPY

U B BEPXHEH Y4acTH CETKOM ¢ pazMepamMu 6MXOMX6M.

e Pasmep 30ubI «B3nera/mocankm» — 40x40 cm.

e Pa3zmep BopoT Ha mitatuse: Beicota 50 cm, mupuna 50 cM, IITaTUB BEICOTON
50 cm.

e Pasmep BopoT: Beicora 50 cm, mupuna 50cm.

e Pa3zmep xounen: Juamerp 45 cm.

6000,00 pmm
—— 1950,00 mm | ——1950,00 mm —

2850,00 mm
2850 .00 nm

5
6000.00 mm

Banet/nocagra

1200,00 mm
—
-

<::| Bonata <:|

Touka 0:0 gna BIMNA

3150,00 MM ————— 2850,00 mm
Pucynok 5. Mapuipyt BITJIA MyasTUPOTOPHOTO TUNA



Kpurtepuu oneHku

Ne Makc. 6amn bann
W Kpurepuu onienku
1 | BelnmosiHeHHe 3CKHU3a ¢ CHJIAMH M BEKTOPaAMH 3
1.1 |Ilo 3D Monenu co3maH 3CKU3, TI€ TJIaBHBIM BHJI - CJIEBa 0.5
Ha scku3ze yka3zaHbl pU3n4ecKue CUIIbl U BEKTOPHI, - 2
CTBYIOIIUE HA MOJICTTh TIPH 3aJaHHBIX yCIOBUAX (/1A - 2
1.2 | 6amma, yactuuHo - 1 6amr, Het — () 6aIOB)
1.3 | Dcku3 coxpaneH B BepHOM popmate -PDF 0,5
2 | PaGoTa B cucreme pacuera 14
CMomenrpoBaH KOJIIAY0K B BUJE KOHYCA, COTIIACHO 3
2.1 | geprexy [IBJI
[TpaBunbHO ykazana ckopocth 200 M/c (puitokeH 1
2.2 | CHUMOK 3KpaHa)
[IpaBunbpHO 3a71aHa TNIOTHOCTH BO3AyXa (MPUIIOKEH
2.3 | CHUMOK 3KpaHa) 1
[TpaBunbHO ykazaHo 3HaueHne CFL (mpuinoxkeH CHUMOK
2.4 | skpana) 1
[IpaBunpHO 3a7aHa HadambHas pacdyeTHas ceTka 50 Ha
2.5 | 50 Ha 50 (mpusIoXeH CHUMOK DKpaHa) 1
Paccunrana mogbemMHas cuiia, JEUCTBYIOMIAS TIPH YTJIE
aTaku BeTpoBOTro 1nmotoka o = 0°. (mpuioKeH CHUMOK
2.6 | 9KkpaHa) 1
Paccuurana cuia conpoTuBieHus, AEUCTBYIOWIAS TIPU
yTJie aTaKu BETPOBOIro notoka o = 0° (MpuI0KeH CHU-
2.7 | MOK 9KpaHa) 1
2.8 | Paccunrtan ko3dduiimeHT 1060BOr0 CONPOTUBIICHHS 1
2.9 | Paccuntan k03hHULIMEHT MOAHEMHON CHIIBI 1
2.10 | PaccunTaHCKOPOCTHOM HAIOP 1
[IpoBepena T0CTOBEPHOCTh MOJICTH ITyTEM IMOCTPOCHHUS
TEOPETUUECKON U PACUETHOU 3aBUCUMOCTH IMOJBEMHOMN
CHWJIBI OT yTJIa aTak| (na - 2 6ayia, yacTuyHo - 1 6an,
2.11 | mer — 0 GamwioB) 2
3 | Ouenka nmosernoro 3aganus BIIJIA 18
3.1 | OcymiecTBui B3JIET Ha BHICOTY HE MeHee 30cM 2
Crabunu3upoBascs Ha 3aJJaHHON BBICOTE COTJIACHO
3.2 | mporpamMme 1
3.3 | Ilpeomonen npensitctBus (o 0,5 Gasia 3a KaXkJbIi) 1,5
3.4 | locTur npensiTCTBHs BOPOTA HA IITATUBE 0,5
[IpoomKxus moJieT mociie NPeo10JICHUS MPETSITCTBUS
3.5 | BopoTa Ha ITaTUBE 0,5




3.6 | JlocTur npensTCTBUS KOJIbIIO 0,5
[Tpo1omKuIT IOJIET TOCIIE TIPSO IOICHHS TIPETIITCTBHUS

3.7 | KOJIBLIO 0,5

3.8 | JlocTur mpensaTcTBHs BOPOTA 0,5
[TpomomKuIT OJIeT TOCIIE TIPSO IOICHIS TIPETIITCTBHUS

3.9 | BopoTta 0,5

3.10 | OcymiecTBUII NEepBBIN MpaBblil mOBOpoT Ha 90 1

3.11 | OcymuiecTBUI BTOPOH MpaBblid MOBOPOT Ha 90 1

3.12 | OcymuiecTBUI TpeTUid MpaBblil OBOpoT Ha 90 1

3.13 | OcymiecTBIII NMOCAJIKY B 3aJJAaHHON 30HE 3
3arpy»xeHo noJsietHoe 3aaanue Ha BITJIA mynetupo-

3.14 | TopHOTO THIA 0,5
Bpewms ot B3nieTa 10 ocaaku cocTaBuiio He 6omee 540

3.15 | cekyHA 2
[TonetrHoe 3a1aHre cOCTaBICHO (MTOJHOCTHIO BEPHO 2

3.16 | 6amna, yactuuso 1 Gasr) 2
Hroro 35

IMoamucu Kropu:




I[MTPUJIOXEHUE 1
Ipumep aaropurma pa6oTsl B npuiao:kennu «KompasFlows

1. OTtkpeITh UHTErpupoBaHHoe B nporpamMmmy «KOMITAC-3D» mpuiio-
xenue «KompasFlows.

2. [lepeiitu B pazaen «Co3nars Jlerajby.

3. B Dnemenrax tena BeiOpath «Ilapanienenumnen mo To4ke U TPeM
pa3Mepam (eciii STOT JEMEHT Tella OTCYTCTBYET, TO HEOOXOIUMO CO3/IaTh TPEX-
MEpPHYIO MOJieTib, C KOTOPOW B JallbHEHIIeM MPEeACTOUT padboTaTh.). B pabote ¢
TUM 3JIEMEHTOM Tella MOKHO cO31aTh cdepy, mapasuienenunen U UWwiMHAp. B
JAHHOM cJy4ae, HeoOX0quMOo B mapamerpax BeiOpaTh «Cpepar U BBHICTaBHUTH KO-
opaunathl (X:0Y:0 Z:0).

4.  Coxpanuth «Cdepy» B hopmate 6a30Boit netanu (*.m3d)

5. OrtkpeiTh Ha TaHeNW 3a7ad BKIAAKY «KOHCTPYKTOp HMHCTpPyMeH-
TaJAbHOI 00aacTu» u niepeiitu B «KompasFlow»(puc.1).

TeepaoTensHoe DI [I.::I] ;; Al
MOAeNMpOBaHne o é:f HIETTE

et 2 B BB @0

JlncToeoe ModenvpoeaHue
i CnnailiHoeaa dopma

YnpaeneHue

APM FEM

KompasFlow

KOMMAC-Makpo

MoagenvpoBaHue KabenbHbIX KaHaNoB

Pucynokl

6.  Jlig Hauanma pabotel B «KompasFlow» HeoOxoanmMo HaxaTh Ha IpO-
¢ub «Co3aaTh» Ha MaHenu 3a7ad. Ha 3ToM sTamne y»e MOKHO POU3BOAUTH pac-
4yET IS a’dpOJAMHAMUYECKUX 3a/a4, CBA3AHHBIX C TPEXMEPHOU MOJAEIBIO, CO3/aH-
HOM M COXpPaHEHHOW B Hayaje.

7. [TapameTpsl BbiaeacHHOTO ameMenta KompasFlow otoOpakarorcs u
3aJ]al0TCSl B MAHENINU CBOMCTB (puC. 2). 3HaYCHHS MApaMeTPOB B IMAHENIM CBOMCTB
BBOJISAITCSA B TEKCTOBBIE TMOJIS JIMOO BHIOMPAIOTCS M3 BBIMANAIONMIETO criucka. B rio-
OaNpHBIX MMapamMeTpax MPOEeKTa 334at0TCsl BEKTOP IPaBUTALMU, OTIOPHBIC aBJICHUE
U TeMIepaTypa U reoMeTpruiecKasi TOYHOCTb.
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Pucynoxk 2

IHapamerp Onucanue

OmnopHoe OnopHoe 3HaueHue naBieHust Pt , [[1a] u onmopHoe 3HaueHue

NaBJICeHUE temnepaTtypsl T, [K].
Bo mMHOTHMX cllydasx U3MEHEHHUS JIaBJICHUS U TEMIIEPATyphl B
MoJIe€ TEYCHUs, OOYCIIOBIICHHBIC THUIPOJIMHAMUYECKUMHU TPHU-
YUHAMHM, 3HAYUTEIIbHO MEHBIIE, YeM a0COJIIOTHBIE BEJIMYUHBI
JaBiieHus: U Temneparypsbl. [103ToMy 111 TTOBBIIIIEHUS] TOYHO-
CTH pacueTa IeJIeco00pa3HO MPEACTaBUTh a0COIOTHBIE 3HA-
YEHUS JaBJICHUS U TEMIIEPATYPhl B BUJE CYMM OMOPHOM U OT-
HOCHUTEJIbHOW BEJINYUH:
Paps = Pret + P

Omnopuas Taps= Trer +T

TeMIeparypa

BexTop KommnoHeHThl BeKkTOpa TpaBUTALMU BJOJIb KOOPAMHATHBIX

rpasutanun> | oceit X, Y, Z, [mc?]

X

BexkTop

rpaBUTAIUN>

Y

BexkTop

rpaButanun> Z

TosaepanTHOCTH
reoM. BbIY.

ToJiepaHTHOCTh T€OMETPUUECKUX BBIYUCICHUH, T.€. TOUHOCTb,
C KOTOPOU OMNpEeNEeNsitoTCs TEOMETPUUECKUE mapameTphl (Ko-
OpIVHATHI TOYEK TEOMETPUYECKUX OOBEKTOB B IIPOEKTE).

3nauenue no ymonyanuio 1078,

11



8. Haxatp B mone«BeKTOp rpaBHUTAUMU» HAK+» M BBECTH 3HAYCHUE
KOOPJIMHATHI, HATIPABIICHHOW K 3eMJIe OTHOCHUTEIBHO PACHOJOKECHHS OO0BEKTa
Z: -9.81 (TOCKOJIBKY CTaHIAPTHOE 3HAYEHUE YCKOPEHHsI CBOOOIHOTO TaACHUS
Ha 3emute g= 9,81).

Q. B mapamerpe BHemIHMX 3224 BbICTaBUTh 3HaUCHHE «Jla».

10. B o6Omactu mnaneneit ympaieHuss KOMIIAC-3D Bo Bkiaake
«KompasFlow» mpecraBieHbl 3JIeMEHTBI, Ha3bIBaeMbIC Takke «JlepeBo mpoekTa»

(puc. 3).

KompasFlow [I‘Iapame*rpu ]Aepeso [Q

-
SEBN| Pervon|

[noBanbHble NnapameTpel

- '_ leomeTpus pacuetHoii obnactu
[1 Tena
+-{ ] Fpynnbl
-{. Bewecteo
238 HaGop pewaembix ypasHeHWit
-2/ [paHuy4HbIE ycnoena
= MpannuHoe ycnoeue
©> HauaneHble ycnosus
1] PacueTHan cetka
=454 Mapametpsl consepa
(©) Orpanuuurenn
<3| BusyanusaymoHHbie cnou
Pesynetatel
[® Xapaxrepuctuku

Pucynok 3

B nepese npoekTa pacnonaraetcs nanka «['eoMeTpusi pacueTHON 00J1acTh,
coneprxammas noananku «Tema» u «I'pynnbpy. Ecium TE10 COCTOUT U3 HECKOIBKHUX
yactell, B nanke «Temo» OynyT oToOpa’keHbl BCE YACTHU. 3/1€Chb MOXKHO OIpese-
JIUTh, KaKOE€ TEJ0 OyJeT OCHOBHBIM PacyeTHbIM OOBEMOM, a Kakoe OyAeT BCTaB-
KO, M3MeHstoleld pacyeTHbld 00beM. [lamka «I'pynmbl» COIEPKUT 3IEMEHTHI
«'pynma #N» (puc.4), cooTBEeTCTBYIOIIME rpaHsIM noBepxHocTei. Ecnu y neranu
HECKOJIbKO IpaHei, HanpumMep 9, MpeiCTaBICHHbIX B I€pEBE MPOEKTa IJIEMEHTaMH,
To HeoOxomumo co3garh: «I'pymma #1», «I'pynma #2», ... «['pynma #9».
B cBoiicTBax anemeHTOB «I'pynma N» HE0OX0AMMO 3a/1aTh YCTaHOBJICHHbBIE HA HUX
['pannyHbIE yCIIOBUS.

12



KompasFlow Il‘lapamerpu IAepeao IQ

=] Peruon
/1

= Tpynnbt

A\ Tpynna #1
AA Tpynna #2
4A Tpynna #3
4A Tpynna #4
4A Tpynna #5
AA Tpynna #6
AA Tpynna #7
AA Tpynna #8

\. AA Tpynna #9 a2

=3 Beu.;ec?so
$3% Habop pewsaembix ypasHeHui
=-Y/" TpannyHble ycnosus
ZF Mpanuuroe ycnoeme
©> Ha4aneHbie ycnoens
i PacuetHan cetka
-¥5% Mapamerpsi coneepa
O Orpanuuutenn
23| BusyanuzaumoHHble cioun
PesynbTate!
[ Xapakrepncruku

Pucynok 4

11.  TlapameTpsl MOIEIUPYEMOTO BEIIECTBA 3aJalOTCSl B MaHEIN CBOMCTB
anemeHTa BemecTBo B nepese mpoekta KompasFlow(puc. 5). Hampumep, eciu
MoJIeIUpyeTcs HaOerarmoImii MOTOK BO3AyXa, To Bo Bkiaake «KompasFlow»
Ha)KaTUEM IPABOM KHOTIKY MBIIIH HEOOXOIMMO BBIJICTUTH dJIeMEHT «BemecTBo» -
«3ananue cBoiictB BemecrBa»: BemectBo: «Bo3ayx», daza:«I'azoBasi (paBHO-
BeCHasi)».

KompasFlow Il'lapaue'rpu [Aepeso ]Q

=)-[wy] Pervon

[noBaneHbie napameTpe!

= '_ leomeTpua pacyeTHoi obnactn

2 Habop PeLUaeMbIX ypaBHEHNI
[paHuyHbIE ycnosus

<0> HauaneHsle ycnosusa

1) PacuetHas ceTka
@-15% Mapamerpei consepa

<3| BusyanusaumoHHble cnon

PesynebTate!
[2) XapakTepucrnku

Pucynok 5

12. ®wusnueckue Nporecchl U UX HACTPOHKH 3a/1al0TCSl B MMAHENN CBOMCTB
anemMeHTa «@u3nveckne mpomeccbl» B nepeBe npoekra «KompasFlow»: «3ana-
HHMe CBOMCTB Pu3nyeckoro npouecca». «TypO0yJeHTHOCTB»: MOXHO MOCTaBUTh
3HaueHne «Jla». «YpaBHeHHMe TeIUIONEePeHOCa». MOKHO YCTAHOBHUTH 3HAYEHUE
«/la»  (TEmIONpOBOAHOCTH W  E€CTECTBEHHOM KOHBEKLIMH) B MPOrpaMme
«KompasFlow» HyXHO a1 MOJIeIMpOBaHUs TEIJIO0OMEHa M TeTUIoNepeadu B ra-
3€, KHUAKOCTAX U TBEPABIX TEJax).
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«I'paHnYHbBIEe YCJIOBUS». MOJEIUPOBAHUE BCEIO OECKOHEUYHOTO IPOCTpPaH-
CTBa HEBO3MOKHO, TIO3TOMY OHO OIPaHUYEHO HEKOTOPOW pacueTHOM 00iacThio, Ha
rpaHuIaX KOTOPOM HY>KHO HAaCTPOUTH I'PAaHUYHBIE YCIIOBMS, aJICKBATHO OIHACHIBA-
IOIIME TPOCTPAHCTBO 3a Mpenenamu pacyeTHor obmactu (cM. «llogpobHOCTH M
onucanue uHTepdeiica» B pasuene «I panunynbie ycnoBus»). B «KompasFlow» pe-
anu3oBanbl ciaeayromme «I'pannunsie ycnosus» (I'Y):

o Cummetpus CTeHKa;

° Bxoxa/Beixon;

o CBOOOHBIN BBIXOJ;

o Heorpaxaromiee.

I'pannuHbIE YCIIOBHS YCTAHABIMBAKOTCS HAa TPAHIX MOJEIH, MPEIACTABIICH-
HbIX 21eMeHTamu «I'eomerpusi pacyerHo odjgactu»> «I'pymnb» > «I'pynma
#N». IlepBoHauanpbHO Ha BCEX MOBEPXHOCTSIX I'€OMETPUUYECKON MOJAENIHN YCTaHaB-
auBaetcs I'Y tuna Crenka ¢ umeneM I pannunoe ycnosue (cM. puc.6). Hanpumep,
MOXHO 100aBuTh «I'paHuuHoe yciaoBue» (+). B kauecTBe JONOIHUTEIHHOTO
YCIIOBUS YKa3aTh ILIEPOXOBATOCTh IOBEPXHOCTH (B MKM).

KompasFlow ]I’Iapauevpu Mepeuo ]Q

=[] Peruon
[ noBansHbie Napamerpsi

~-mm [€OMETPUA pacueTHoii 06nacTn
A Tena
lpynnet
4 Bewecreo
238 Habop pewsaembix ypaeHeHni

AHWYHbIE YCN0BMA

i Pacuernan cetka
=8 Napamerpei coneepa
(© Orpanuuurenn
<5 BusyanusaumoHHbie cnon
Pesynetatsl

[2) Xapaxrepuctnkn

Pucynok 6

13. HayanbHble yCIOBHS NMPUMEHSIOTCS, YTOOBI 3a/laTh 3HAYECHHS MOJIC-
JUPYEMBIX BEJIMYMH B PACUETHON 00JIACTH B HAYAJIbHBI MOMEHT BPEMEHHU.

KompasFlow !ﬂapamerpu IAepeuo |‘U’
5 E Pernon

nobBansHble napamerpet
+ ’- leomerpus pacuetHoit obnactn

+f- Bewecreo
:3% Habop pewaembix ypasHeHni
L TpannyHbie ycnoema

ZF Crenxa

< BxoaxonoaHbiit

4 Bxoa ropauwii

J Brixoa
Hmanumeyamm
5| PaC4eTHanA CeTKa

- %51 Mapamerpsi consepa
o Orpannuntenn
<5| BusyanusaymonHsie cnon
Pesynetats!

) XapakTepucTuku

Pucynok 7

14



IIo YMOJIYaHHUIO BCC IICPECMCHHBIC B HayaJIbHBIM MOMEHT HMEIOT HYJICBBIC

3HAUYCHU:

Nanens ceoicTs KompasFlow Ig
CsoiicTeo 3HayeHve
E HauanbHoie ycnosua

= 0.0.0
X 0
Y 0
Z 0
Oasnetive 0
Temnepatypa 0
Pucynok 8

3alaHie HEHYJIEBBIX HAYAJIBHBIX YCIOBUI MO3BOJIAET YCKOPUTH CXOAUMOCTD
peleHust (HampuMep, B 3ajlauax BHENIHEro OOTeKaHUs yAOOHO 3aJaBaTh Hayajlb-
HOE I0JI€ CKOPOCTH, COOTBETCTBYIOIIEE CKOPOCTH HAOETAIOIIErO MOTOKA).

3ananue cpoiictB «HavaabHBIX yCI0BHMID». I pacyeTa a’poAuHaAMHUYE-
CKHX 3a/1a4 HEOOXOJUMO yKa3aTh CKOPOCTb M HaIlpaBJ€HUE HAOErarouiero noToka.
Hanpumep, MOXKHO BBICTaBUTH CKOPOCTh Ha OHY U3 KOoOpauHat co 3Hadenuem: -200.

14. «PacyeTHas ceTKa»OrpaHUYMBAET 00JIACTh IPOBEACHUS CUMYJISIIUH.
Pasmep pacueTHON CETKM aBTOMATHYECKH H3MEHSETCS M IOJACTPauBacTCA IOJ
pa3Mmep uccienyeMoro o0bekTa. PeKoMeHayeTcsi yCTaHaBIMBaTh pa3MeEp pacyeT-
HOU o0yacth B 2-3 pa3a 00JbIlIe ucciaeayeMoro oobekTa. B HadambpHO#M CeTKe BBI-
CTaBJIIsieM MoKasaTelib «/{a» B moyie «Aganramnus no pemenuo»(puc. 9).

PacuetHan ceTka
HauanbHasa ceTka
nx
ny
nZ

Afantauua no peLleH...

Hauano

[nuTenbHOCTb 2

[NeprogMyHoCTh 10

[NepemeHHan [aenexve

ApantupoBate norp... [a

Makc. KonMMUecTBo AY...

Makc. ypoeeHb 2

Pucynok 9

«Apantanusa». Crnocod M3MeIbUEHUS HAYaJIbHON CETKHM y TOBEPXHOCTH
reOMETPUUECKON MoJenu. AnanTanus NPUBOIUT K HU3MENIbYCHHUIO SYEeK, MyTeM
JIEJICHUS CETKHU MOMOoJIaM IO KaXKJIOMYy HampaBJlieHUI0 BIoJyib oced X, Y, Z (mosto-
My OJIHO pa3OueHue AeNTuT siueiKy Ha 8 JacTteit).

15



«YpoBeHb aJaNTAIMM» - YUCIIO MOCIEI0BATENbHbBIX pa30HEHUN UeeK CeT-
ku. Yem Oouibllie ypOBEHb, TEM MeJbde OyAyT sueiiku. YeM MeHbIIe pa3Mep TaKux
SYEEK, TeM JIydIlle pa3penieHue MPOCTPAHCTBA CETKOM. B o0bemMe Kaxaou suehku
BCe (hM3MUECKHE BEIUYMHBI CUUTAIOTCS MOCTOSHHBIMH B PacCMaTpUBAEMbIN MO-
MEHT BPEMEHHU.

«CJioM ajanTanMu» — KOJIUYECTBO CIIOEB OJHOTO YPOBHS afanTalud. ITOT
napaMeTp IMO3BOJIIET PACHPOCTPAHATH aJaNTallMI0 HAa HEKOTOPOM pPAaCCTOSHUU
OT TIOBEPXHOCTH, Ha KOTOPOH OHa 3ajaHa (B HAIpaBJICHUU HOPMaIHM K ATOU IMo-
BEPXHOCTH).

Ananranus 3amaercs B diieMeHTax «PacuerHas cerka»> «lIpaBas xHOmka
MBI > «Ananranus#N»B nepese npoekta «KompasFlow» (puc.10).

i

Co3aaTe aganTaummo

Pucynok 10

B nepese nmpoekta nosiBUTCS 3neMeHT «A nanranus #1» (puc. 11)

KompasFlow [napamerpe [ Aepeso [&

=) Pervon

lnoGaneHbie napameTpbl

) '_ [eomeTpua pacuetHoit obnactn
: 4= Bewectso
: 1238 Habop pewaembix ypasHeHWI
=/ T'paHuyHbIE ycnosus
Pk = Crenxa

< BxopxonoaHbiit
- Bxop ropauuni

‘_,J Beixog

EREE] Pacuernan cenca

Agantaums #1

ﬁ Agantaums 2

% Apantaums =3
=425 | lapaMeTpbl coneepa
..{) Orpannuntenn

23| BusyanusaumoHHble caou

) Pesynetatel

I Xapaxrepuctuku

Pucynok 11

Heo6xonumo 3aiath ciaeayromme mapaMmeTpbl «Anantaiuu #1» B ee nmaHenu

CBOMCTB:

e AxtuBHO = «Jla» (HEOOXOOMMO OCTAaBUTh HCHU3MEHHBIM 3HAYEHUE,
MPUMEHSIEMOE TI0 YMOJTYAHUIO);

° I'Y =«I'Y»;

o VYpoBensb = 2;

16



e  KomnuectBo cioeB = 3 (HEOOXOAUMO OCTaBUTh HEM3MEHHBIM 3HAYe-
HHE, TPUMEHSIEMOE TI0 YMOITYaHHUIO).

15. Ilapametpsl pacuera HaCTPaMBAIOTCS B MAHENSIX CBOMCTB 3JIEMEHTOB
«[TapameTpsl pacuetay >«Orpannuutenn». He qomyckaercss m3MEHEHHE TapaMeT-
poB aneMenTa «IlapameTpsl pacueTan>«OrpaHUYUTENIN», 33JaHHBIX MO yMOJI4a-
Huto. Yame Bcero «OrpaHUUMTENN» MPUMEHSIOTCS MPU pacueTe CBEPX3BYKOBBIX
MIOTOKOB JUIS CTJIQKWBaHUSI HETATHBHBIX YHCICHHBIX 2P QekToB (puc. 12).

=] E':‘HB‘_',"H.HI:‘IBH LIMOHHLI2 CNOK

B PesynbTathl

Pucynok 12

16. «BusyaabHble cJaou»./[1s1 HACTPOWKH OTOOPaKEHUS PE3yJIbTAaTOB
pacyera UCIOJb3YIOTCS CIEYIOIINE MMAKH IepeBa NPOEKTa:

o «BusyaauzanuonHble cjou»(conepxkut meMeHTsl Cinoit #N);
o «Pe3yabTaThD» (CONEPKUT IeMEHTHI «Pe3ynbrat #N»);
o «XapaKTepuCTHKI»(COACPKUT AIEMEHTHI «XapakTepucTuka #N»).

N3o6paxenus CiaoeB otobOpaxkaroTcst B rpaduueckoii oomactu okHa KOM-
[TAC-3D (cMm. «BusyanbHoe HaOIIOIeHHE CIIOEB B XO/I€ pacyeTay).

I'paduxu ¢ «PesyabraTamm» oToOpakaroTcsi B « OKHE MOHUTOPHUHTA» (CM.
«IIpocmoTp naHHbIX» B OKHE MOHUTOPHUHTA).

JlanHble «XapaKTepuCTHK» OTOOpaXaloTcs B MX MAHENIX CBOMCTB (CM.
«IIpocmoTtp nHpopmarum» U3 «XapakTEPUCTUK).

JUist BU3yanuszanuu pe3yjbTaToB pacuera npuMmenstorcs «Cjion BU3yanusa-
uun». Kaxaplid Takou CIOM TPEACTaBJIEH B JEPEBE NMPOCKTA KAK JOYCPHUU dJie-
MeHT «Caoi #N» B nanke «Bu3yaJan3aluOHHbIE CIION»:

f:z--rr:& BusyanusaumoHHele cnon
G Caoii#1

/7 Cnoii £2

- Chnoit #3

Pucynok 13

Crnou ctposiTcst B 00beMe, Ha IUIOCKOCTSX MJIM Ha TEOMETPUUYECKUX MOBEPX-
HocTsiX. Jlnst coznanus «Caos#l» HeoOXoauMo ykasath mapamerpsl (puc. 14).
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7 | CaoW #1

Al| 3anvBKa

Pucynok 14

Jnst mpocMOTpa BO3ACHCTBUSL BHEITHUX CHJI MOYKHO CO3/1aTh HECKOJBKO BU-
3yallbHBIX CIIOEB, KOTOPBIE IOMOTYT HATJISAHO YBHIETh MPOUCXOISIIUE TPOIIECCHI.
Hanpumep, moxHO 106aBuTh «CJ0i#2» (puc.15).

o7 | Caoii #2

Janvexa

*| FpaHnuHoe ycnoeue

[aeneHune

Pucynok 15

17. DOnementbl «Pe3ynbTat#N» NPUMEHSIOTCA [ BBIYUCICHUS WHTE-
IPpAJIBHBIX BEJIWYMH. B JepeBe mpoekTa OHM pacnojararoTcs B namnke «Pesynbra-
TeD» (pHC.16)

=2 Pesynerarel

- .|2) Pesynerar #1
| Pesynetar £2
| Pesynetar #3

Pucynok 16

[Tocne 3amycka pacueTta rpaduKy pe3yabTaTOB B 3aBUCHMOCTU OT BPEMEHHU
oToOpaxarTcsi B «OkHe MOHUTOpHUHTaY (puc.17).
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Pucynox 17

['paduku pe3ynbTaToB yI0OHO MCHOIB30BATh AJIS OICHKH CXOAMMOCTH pPe-
menus. Hanpumep, koraa cpenHee NaBlieHUE MEPECTAHET MEHSATHCS, MOXHO Cy-
JUTh O TOM, YTO PELICHHE COILJIOCh U AAJbHEHIINN pacueT He UMEET CMbICIA.
Heobxoaumo co3gate s mapa «Pe3yiabTatr#1», BRIUNCISIONIAN TaBJICHHE Ha
NOBEpXHOCTH HIiapa. B kadecTBe pe3ysbTara ykasplBaeTe mokaszarenp «Cuia». B
KauecTBe KOMIIOHEHTa BblOMpaeTe oAHy M3 ocell, a O0bekToM sBisieTcss Teno. B
BbIOOpE Tena Heo0X0AuMO yKa3aTh «OOBEKT UCCIIETyEMbIMY.

18. B maHenu MHCTPYMEHTOB HEOOXOJIHMMO COXPAHUTh MapaMETPhbl U BbI-

MOJIHUTH «3aMycK pacyeTa», NyTéM HaKaTHUS COOTBETCTBYIOUIEH KHOIKH.
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