IIpakTHYecKOe 3a/1aHN€e PETHOHAJIBLHOTO ITAana
Bcepoccuiickoii 01MMIHAIBI IIKOJIbHUKOB MO TPYA (TEXHOJIOTHH)
2025-2026 y4eOHbIii 1o
npopuib «TexHnka, TEXHOJIOTHH U TEXHHYECKOE TBOPYECTBO»
10 knace

AdpoauHamMuveckuii pacuer. [IporpaMmvmupoBaHue MoJieTHOTO 3aaHUs
0eCIUJIOTHOTO JIeTATEJBLHOr0 anmnapara.

BaﬂaHI/Ie COCTOMUT U3 ABYX ITOCJICJOBATCIbHBIX 3TAIIOB

IepBrlii 3Tan: Pacyer a’poanHaMUYECKUX XapaKTEpUCTUK 3agaHHoN 3D moxenu
JetatenbHOro ammapata B nporpamme KOMIIAC-3D ¢ pacmmpenuem
KompasFlow.

1.1 BHuMarenbHO nMpoynTanTe ONMMCaHWe IKCIEPUMEHTA U O3HAKOMb-

TECh C 3A0AHHbIMU YCIOBUAMU.

1.2 B cooTBeTCTBUM C IMYHKTOM MOJeJMPOBAHHWE NPOBEIUTE adPOIUHA-
MUYECKHUI pacdeT CIeIyIOIIUX XapakTepucTuk 3D mMonenu «camoneTuk» (Impuso-
’KeHa B Bujie (aiiyia K 3a/IaHuI0). CHJIa a3POJMHAMHYECKOTO (JI000BOT0) COMPOTUB-
JeHus], AeMCTBYIOLIas MpHU Yriie aTake BeTpoBoro noroka o = 0°, xoadduument
a’pOAMHAMUYECKOTO COIIPOTUBIICHHs], CKOPOCTHOM Hamop. B mporpamme KOM-
ITAC-3D ¢ pacmmpenrnem KompasFlow.

1.3 Baecute B nporpamme KOMITAC-3D ¢ pacmmpennem KompasFlow
JUISL pacyeTa 3aJJlaHHbIe XapaKTEpPUCTUKU B eIMHULAxX udmepenus CU.

Baoicno: ne 3a6yobvme nepesecmu 6 cucmemy CH.
1.4 CozpaiiTe IUYHYH0 MankKy B YKa3aHHOM OpraHu3aTOpaMH MECTe

(0ObryHO HapaboyeM CTOJIE KOMITbIOTEpA) C HA3BAHUEM MO MIa0JI0HY:

[ITa610H [Tpumep

Zadanie HOMepyd4acTHHKA rosolimp Zadanie v12.345.678 rosolimp

1.5 CpenaiiTe CHUMKH 3KpaHa UTOrOB M3MEPEHUH, 3aJaHHBIX XapaKTepu-
ctuk Ha yrie ataku 0 u coxpanute B popmare PNGunu JPEGB nuunyto nanky B
YKa3aHHOM OpraHu3atopaMu MecTe (0ObIYHO Ha paboyeM CTOJIe KOMITbIOTEPa).

[Ta6non?! [Tpumep

CHuMoxakpaHaN _rosolimp.Tur Cuumoxakpanal rosolimp.png
Cuumoxakpanal rosolimp.jpeg

1.6 TIlo 3amannoii 3D mogmenu nerarenpHoro amnmapata B KOMIIAC-
3Dco3naiite 3cKku3, re TJIaBHbIN BUJT — BUT, C OOKY.

1.7 Ha sckuzeykaxure pU3MIECKUE CHUIIBI U BEKTOPHI, JEHCTBYIOIIUE HA
MOJIeJIb MPH 33JaHHBIX YCIOBUAX (CM. ONMCAHHE IKCIIEPUMEHTA).

1.8 HWTOroBbIii 3CKM3 C YKa3aHHBIMU (PU3HUYECKUMU CUJIAMU U BEKTOpPaMHU-
coxpanute B popmare pdf B MuHYyrO Manky B yka3aHHOM OpPraHH3aTOPAMH MECTE
(0ObIYHO HapaboYeM CTOJIE KOMITbIOTEPA).



[[Ta6non?! [Tpumep

Ockm3 N _rosolimp.tun Ocku3 1_rosolimp.png

Onucanmne IKCNIePUMEHTA
OOTekaHue «caMoJeTHKa» IMOTOKOM BO3ayXa co ckopocthio v = 200 m/c.
I[TnoTHOCTB BO3myXa pp = 1,225kr/M3, nunamnueckas Baskocts U =0,0000182 kr/m

- ¢. JlaBnenne Ha 6eckoneuynocty P = 101 000 ITa, remnepaTypa Ha O€CKOHEYHO-
ctu T = 273 K, pa3mep pacuernoii cetku 50x50x50, CFL 30, S = 2.32502471 m2.
MopaesupoBanue

1. MeTomonorust mpoBeICHUsI SKCIIEpUMEHTa npecTaBieHa B [Ipmioxenun 1.
CnpaBo4HbIe MaTEePHAJIbI
1. YpaBHeHue st cuibl X- CUIbI @9POJIMHAMUYECKOTO (JJOOOBOTO) CONPOTUB-
JICHUS
7.92
)C:CXll_u
2
re:
o CX— K03 GUIIMEHT adpOIUHAMUYECKOTO (JIOOOBOTO) COMTPOTUBIICHHUSI,

p — IUIOTHOCTH cpennl (Kr/m3),
V — ckopocTh (M/c),

X — cuia a3poguHaMuueckoro (J1000Boro) conpotusienus (H),

S — mromaapr MONepPeYHOro Ce‘{eHI/IH(MZ).

N

. YpaBuenus 11 Cy-k03QGUIUEHT adpOIMHAMUYECKOTO (JIOO0BOTO) COTPO-

TUBJICHUS.
2X

C,=
X po2s

rie:

o CX— K03 GUIIMEHT adpOIUHAMUYECKOTO (JIOOOBOTO) COMTPOTHUBIICHHUSI,

e« p— IUIOTHOCTH Cpespl (Kr/M3),
« V — ckopoctb (M/c),

o X — cua aspoanHaMuueckoro (JioboBoro) conpotusienus (H),

« S — nomank nonepedHoro ceueHus (M2).

3. VYpasuenue st Q — CKOPOCTHOM HAIop:

oo
Q= 2
riae:

e p— IIOTHOCTH cpennl (Kr/m3),
« V — ckopocTts (M/c),

o Q — cxopoctHoit Hanop (I1a).



IIpeacraBieHue U aHAJHU3 Pe3yJIbTATOB
1. Onpenenute cuity JJ0OOOBOrO CONMPOTHUBIICHHUS, IEUCTBYIOILYIO Ha MOAEIb [IPU
yrie ataku Haberaromero noroka o = 0°.

2. [IpoBepbTe TOCTOBEPHOCTH MOCIH ITyTEM YHCIICHHOTO pacdeTa KodduimeH-
TaJI000BOT0 COMPOTUBIICHUSHA 3aJJaHHOM YTJIE€ aTaKu.
3. Pesynbrar BHecuTe B Tabnuiy (Tabmumna 1).

Tabmuna 1 - Utoru pacuera

JlanHbIC Pesynprar

C— K03 durmeHT 1000BOrO CONpPo-
TUBJICHHSI

Fx— cuia 1000BOro conpoTUBICHUS

Q - CKOPOCTHOM HAIOP

VYron araku




Bropoii 3Tan: [IporpammupoBaHue MOJETHOTO 33JJaHUsl OECITUIOTHOTO JIETaTelNb-
HOTO arnapara.

2.1 HeoOxoaumo 3amporpaMMupoBaTh mojieTHoe 3amanue s BITJIA-
MYJIBTUPOTOPHOTO THUMA C MOMOIIBIO OJIOYHOTO MPOTPAaMMHUPOBAHUS WM TEKCTO-

BOTO MPOTPaMMHUPOBAHUS.
2.2 BIUIA MyapTUpPOTOPHOTO THUNA JOHKEH COBEPIIUTDH MOJET COTJIACHO

Mapuipyty (cMm. PucyHok 1).

6000,00 mm

1950,00 mm - 195000 pm

MM

2850,00

2850 .00 mm

“—

0 |

[ Opafa M
@ WTATHER

0

o~ Banet/nocanka

MM

AN
10,00

-
60C

I [ |

Touka 0;0 gna BNNA

3150,00 MM L 2850,00 Mm
Pucynok 1. Mapuipyt BITJTA MyasTUpOTOpPHOTO TUNA

2.3 BBOoHBIC TaHHBIE:
o [lonerHol 30HOM ABIsIETCS COOpHAS KOHCTPYKITUSA, 3aTSIHYTas 110 IEPUMETPY

U B BEPXHEH 4acTH CETKOM ¢ pazMepamMu 6MxOMxX6M.

e Pasmep 30ub1 «B3nera/mocaakm» — 40x40 cm.

e Pasmep BopoT Ha mtatuBe: Beicora 50 cM, mupuna 50 cM, mTaTuB BBICOTOM
50 cwm.

e Pasmep BopoT: Bricora 50 cm, mupuna 50cwm.

e Pasmep kosen: Jlnametp 45 cm.



Kpurtepuu oneHku

No Makc. 6amn bann
W Kpurepuu onienku
1 | BelnmosiHeHHe 3CKHU3a ¢ CHJIAMH M BEKTOPaAMH 3
1.1 |Ilo 3D Monenu co3maH 3CKU3, TI€ TJIaBHBIM BHJI - CJIEBa 0.5
Ha scku3ze yka3zaHbl pU3n4ecKue CUIIbl U BEKTOPHI, - 2
CTBYIOIIUE HA MOJICTTh TIPH 3aJaHHBIX yCIOBUAX (/1A - 2
1.2 | 6amma, yactuuHo - 1 6amr, Het — () 6aIOB)
1.3 | Ocku3 coxpaHeH B BepHoM (opmarte -PDF 0,5
14
5 Pabora B cucreMe pacuera
[TpaBmiibHO ykazaHa ckopocTh 200 mM/c (TIpritoKeH 1
2.1 | CHUMOK DKpaHa)
[IpaBunbpHO 3a71aHa TIOTHOCTH BO3AYyXa (MPUIIOKEH
2.2 | CHUMOK 3KpaHa) 1
[IpaBunwsHO ykazano 3naueHue CFL (mpuioxeH CHUMOK
2.3 | 9KpaHa) 1
[IpaBunbpHO 3a7aHa HadabHAs pacdyeTHas ceTka 50 Ha
2.4 | 50 Ha 50 (mpusI0XKEeH CHUMOK KpaHa) 1
Paccuurana nogseMHas cuiia, 1€MCTBYIOLIAs PU yIiie
aTaku BETpOBOTO MoToka o = 0°. (mpui10KeH CHUMOK
2.5 | okpaHa) 1
PaccunTana cuia CONpOTHRIICHHS, TEUCTBYIOMIAS PH
yIJIe aTaky BETPOBOro notoka o = 0° (MpuIoKeH CHU-
2.6 | MOK 9KpaHa) 1
2.7 | Paccuntan ko3¢ duiimeHT 1000BOr0 COMPOTUBIICHHS 2
2.8 | Paccuntan ko3hHULIMEHT MOAHEMHON CHIIBI 2
2.9 | PaccuMTaHCKOPOCTHOM HAIOP 2
[IpoBepena 10CTOBEPHOCTh MOJIETN MTyTEM ITOCTPOCHHUSI
TEOPETHUYECKOU M PACUETHON 3aBUCUMOCTH OABEMHOU
CHWJIBI OT yTJIa aTak| (na - 2 6ayia, yacTuyHo - 1 6an,
2.10 | met — 0 GamioB) 2
3 | Ouenka nmosernoro 3aganus BIIJIA 18
3.1 | OcymecTBui B3JIeT Ha BhICOTY HE MeHee 30 cM 2
Crabunu3upoBaics Ha 3aJaHHOM BBICOTE COTJIACHO
3.2 | mporpamMme 1
3.3 | Ilpeomonen npensitctBus (o 0,5 Gansia 3a KakIbIi) 2
3.4 | locTur npensiTCTBUS KOJIbIIO 0,5
[Tpo1omKHIT TIOJIET TTOCIIE TIPSO IOICHHS TIPETIITCTBUS
3.5 | xombpLO 0,5




3.6 | JlocTur mpensTcTBUSI BOPOTA HA IITATUBE 0,5
[TpomomKuIT oJIeT MOCIIE MIPEOIOICHHS TIPETIITCTBUS

3.7 | BOpoTa Ha ITAaTUBE 0,5

3.8 | JlocTur mpensaTcTBHs BOPOTA 0,5
[Tpo1omKuIT OJIeT TOCIIE IPEOIOICHHS TIPETIITCTBHUS

3.9 | BopoTta 0,5

3.10 | OcymiecTBUI NEepBbId MpaBblil moBopoT Ha 90 1

3.11 | OcymiecTBUI BTOPOH MpaBbiii MOBOPOT Ha 90 1

3.12 | OcymuiecTBUI TpeTUid MpaBblil OBOpoT Ha 90 1

3.13 | OcymiecTBIII NMOCAJIKY B 3aJJAaHHON 30HE 2
3arpy»xeHo noJsietHoe 3aaanue Ha BITJIA mynetupo-

3.14 | TopHOTO THIA 1
Bpewms ot B3nieTa 10 ocaaku cocTaBuiio He 6omee 540

3.15 | cekyHA 2
[TonetrHoe 3a1anre cocTaBIeHO (ITOJHOCTHIO BEPHO 2

3.16 | 6amna, yactuuso 1 Gasr) 2
Hroro 35

IMoamucu Kropu:




I[MTPUJIOXEHUE 1
Ipumep aaropurma pa6oTsl B npuiao:kennu «KompasFlows

1. OTtkpeITh UHTErpupoBaHHoe B nporpamMmmy «KOMITAC-3D» mpuiio-
xenue «KompasFlows.

2. [lepeiitu B pazaen «Co3nars Jlerajby.

3. B Dnemenrax tena BeiOpath «Ilapanienenumnen mo To4ke U TPeM
pa3Mepam (eciii STOT JEMEHT Tella OTCYTCTBYET, TO HEOOXOIUMO CO3/IaTh TPEX-
MEpPHYIO MOJieTib, C KOTOPOW B JallbHEHIIeM MPEeACTOUT padboTaTh.). B pabote ¢
TUM 3JIEMEHTOM Tella MOKHO cO31aTh cdepy, mapasuienenunen U UWiMHAp. B
JAHHOM cJy4ae, HeoOX0quMOo B mapamerpax BeiOpaTh «Cpepar U BBHICTaBHUTH KO-
opaunathl (X:0Y:0 Z:0).

4.  Coxpanuth «Cdepy» B hopmate 6a30Boit netanu (*.m3d)

5. OrtkpeiTh Ha TaHeNW 3a7ad BKIAAKY «KOHCTPYKTOp HMHCTpPyMeH-
TaJAbHOI 00aacTu» u niepeiitu B «KompasFlow»(puc.1).

TeepaoTensHoe DI [I.::I] ;; Al
MOAeNMpOBaHne o é:f HIETTE

et 2 B BB @0

JlncToeoe ModenvpoeaHue
i CnnailiHoeaa dopma

YnpaeneHue

APM FEM

KompasFlow

KOMMAC-Makpo

MoagenvpoBaHue KabenbHbIX KaHaNoB

Pucynokl

6.  Jlig Hauanma pabotel B «KompasFlow» HeoOxoanmMo HaxaTh Ha IpO-
¢uip «Co3aarb»Ha naHenu 3aaa4. Ha aTom sTane yxe MOXHO MPOU3BOAUTH pac-
4yET IS a’dpOJAMHAMUYECKUX 3a/a4, CBA3AHHBIX C TPEXMEPHOU MOJAEIBIO, CO3/aH-
HOM M COXpPaHEHHOW B Hayaje.

7. [TapameTpsl BbiaeacHHOTO ameMenta KompasFlow otoOpakarorcs u
3aJ]al0TCSl B MAHENINU CBOMCTB (puC. 2). 3HaYCHHS MApaMeTPOB B IMAHENIM CBOMCTB
BBOJISAITCSA B TEKCTOBBIE TMOJIS JIMOO BHIOMPAIOTCS M3 BBIMANAIONMIETO criucka. B rio-
OaNpHBIX MMapamMeTpax MPOEeKTa 334ar0TCsl BEKTOP IPaBUTALMHU, OTIOPHBIC aBJICHUE
U TeMIepaTypa U reoMeTpruiecKasi TOYHOCTb.



Pucynoxk 2

IMapamerp Onucanue

OmnopHoe Onopnoe 3HaueHue naBieHust Pt , [[1a] u onopHoe 3HaueHue

AaBJICHUE TemriepaTypsl Tref, [K].
Bo MHoOrux ciydasx U3MEHEHUS IaBJICHUS U TEMIIEPATYpPhl B
1oJie TeYeHUs, 0O0yCIIOBIIEHHbIE THAPOJIMHAMHUYECKUMU TPH-
YUHAMHM, 3HAaYUTEIIbHO MEHBIIE, YeM a0COIOTHBIE BEJIMYUHBI
JaBiieHus: U Temneparypsol. [103ToMy [1Jis TTOBBIIIIEHUS] TOYHO-
CTH pacueTa IeJIeco00pa3HO MPEeACTaBUTh a0COIOTHBIE 3HA-
YEHUS JaBJICHUS U TEMIIEPATYPhl B BUJE CYMM OMOPHOM U OT-
HOCHUTEJIbHOM BEJIMYUH:
Paps = Pret + P

OnopHas Taps= Tres +T

TeMIeparypa

BexTop KommnoHeHThl BeKkTOpa TpaBUTALMU BIOJIb KOOPAMHATHBIX

rpaBuTanuu> X

BexkTop
rpaBuramun> Y

BexkTop
rpaButanun> Z

oceii X, Y, Z, [mc?]

TosepanTHOCTD
reoM. BbIY.

ToJiepaHTHOCTh T€OMETPUUECKUX BBIYUCICHUH, T.€. TOUHOCTb,
C KOTOPOU OMNpENEeNsitoTCs TEOMETPUUECKUE mapameTphl (Ko-
OpIWHATHI TOYEK TEOMETPUYECKUX OOBEKTOB B IPOEKTE).

3nauenue o ymomuanuo 108,




8. Haxarp B nosje «BekTop rpaBHTAlMM» HAK+» U BBECTH 3HAUCHUE
KOOPJIMHATHI, HANpPABJICHHOW K 3eMJIe OTHOCUTEIHHO PACIIOJIOKEHUS OOBEKTa
Z: -9.81 (TOCKOJIBKY CTaHAApTHOE 3HAYCHUE YCKOPEHHsI CBOOOIHOTO TaACHUS
Ha 3emie g= 9,81).

Q. B mapamerpe BHemIHMX 3224 BHICTAaBUTh 3HaUCHHE «Jla».

10. B o6Omactu mnaneneit ympaieHuss KOMIIAC-3D Bo Bkiaake
«KompasFlow» mpejcraBieHbl 3JIeMEHTBI, Ha3bIBaeMbIe Takke «JlepeBo mpoekTa»

(puc. 3).

KompasFlow [I‘IapameTpu lAepeBo IQ

SEBN| Pervon|

lnoBaneHble napamerpol

= '_ leomeTpua pacuerHoii obnactn
b Tena
+-{ ] Tpynnbi
4. Bewecteo
:3% Habop pewsaembix ypasHeHui
—J-./C TpaHuyHble ycnoeus
= MpanmuHoe ycnosue
©> HauaneHble ycnosus
i) PacuetHas ceTka
= ‘"1 Mapamerpol consepa
(©) Orpanuuurenn
£ BusyanusaumoHHbie cnomn
Pesynetatel
|2 Xapakrepucriku

Pucynok 3

B nepese npoekTa pacnonaraetcs nanka «['eoMeTpusi pacueTHON 00J1acTh,
coxeprkamas noananku «Teaa» u «I'pynnbsi». Eciu T€10 COCTOUT U3 HECKOIBKHUX
yactell, B nanke «Temo» OynyT oToOpa’keHbl BCE YACTHU. 3/1€Chb MOXKHO OIpese-
JIUTh, KAaKOE€ TEJO OYyJET OCHOBHBIM PacyeTHbIM O0OBEMOM, a Kakoe OyAeT BCTaB-
KO, M3MeHstolel pacyeTHbld 00beM. [lamka «I'pynmbl» COIEPKHUT 3IEMEHTHI
«pynna #N» (puc. 4), COOTBeTCTBYOIINE TpaHsIM MoBepxHOocTel. Ecnu y neranmm
HECKOJIbKO I'paHei, HanpumMep 9, MpeiCTaBICHHbIX B I€pEBE MIPOEKTa IJIEMEHTaMH,
TO HeoOxomumo co3nath: «[pymma #1», «pymma #2», .. «I'pynma #9».
B cBoiicTBax anemeHTOB «I'pynma N» HE0OX0AMMO 3a/1aTh YCTaHOBJICHHBIE HA HUX
I'pannuHbIE YCIOBUA.



KompasFlow Inapamerpu ]/.'(epeao IQ’

=] Peruon
/1

= Tpynnbt

A\ Tpynna #1
AA Tpynna #2
4A Tpynna #3
4A Tpynna #4
4A Tpynna #5
AA Tpynna #6
AA Tpynna #7
AA Tpynna #8

\. AA Tpynna #9 a2

=3 Beu.;ec?so
$3% Habop pewsaembix ypasHeHui
=-Y/" TpannyHble ycnosus
ZF Mpanuuroe ycnoeme
©> Ha4aneHbie ycnoens
i PacuetHas cetka
-¥5% Mapamerpsi coneepa
Orpanuuutenn
23| BusyanuzaumoHHble cioun
PesynbTate!
[ Xapakrepncruku

Pucynok 4

11.  TlapameTpsl MOIEIUPYEMOTO BEIIECTBA 3aJalOTCSl B MaHEIN CBOMCTB
anemeHTa BemecTBo B nepese mpoekta KompasFlow(puc. 5). Hampumep, eciu
MoJIeIUpyeTcs HaOerarmoImii MOTOK BO3AyXa, To Bo Bkiaake «KompasFlow»
Ha)KaTUEM IPABOM KHOTIKY MBIIIH HEOOXOIMMO BBIJICTUTH dJIeMEHT «BemecTBo» -
«3ananue cBoiicTB BemecTBa»: BemniectBo: «Bo3ayx», dhaza: «['a3oBasi (paBHO-
BeCHasi)».

KompasFlow Il'lapame'rphl [Aepeso ]Q

=)-[my] Pervon

[no6aneHbie napaMerpe!

= '- leomeTpua pacyeTHoi obnactn

2 Habop PeLUaeMbIX ypaBHEHNI
[paHuyHbIE ycnosus
<0> HauaneHsle ycnosusa
1) PacuetHas ceTka
@-15% Mapamerpei consepa
<3| BusyanusaumoHHbie ciou
PesynebTate!
I[®) Xapakrepuctukn

Pucynok 5

12. ®wusnueckue Nporecchl U UX HACTPOHKH 3a/1al0TCSl B MMAHENN CBOMCTB
anemMeHTa «@u3nveckne mpomeccbl» B nepeBe npoekra «KompasFlow»: «3ana-
HHMe CBOMCTB Pu3nyeckoro npouecca». «TypO0yJeHTHOCTB»: MOXHO MOCTaBUTh
3HaueHue «Jla». «YpaBHeHHE TeIIONEPeHOCa». MOKHO YCTAaHOBUTH 3HAYCHUE
«/la»  (TEmIONpOBOAHOCTH W  E€CTECTBEHHOM KOHBEKLIMH) B MPOrpaMme

10



«KompasFlow» HyXHO a1 MOJIIMPOBaHUS TEIJIOOOMEHA M TeIIoNepeiadu B ra-
3€, JKUJIKOCTSIX U TBEPABIX TEIaX).

«I'paHu4HbIEe YCJIOBHS». MOJCTUPOBAHNE BCETO OECKOHEUYHOTO MPOCTpPaH-
CTBa HEBO3MOKHO, IO3TOMY OHO OIPaHHYEHO HEKOTOPOW pacuyeTHOM 00iacThio, Ha
IpPaHUIIAX KOTOPOW HYKHO HACTPOUTH I'PAHUYHBIE YCIOBHUS, aJIEKBATHO OMMCHIBA-
IOIl[ME MPOCTPAHCTBO 3a mpejaesaMu pacueTHo oOnactu (cMm. «IlogpoOHOCTH U
onucanue uaTepdeiicay B pazuene «'panndnbie ycioBusm»). B «KompasFlow» pe-
anu3oBaHbl cienyomue «I' pannunsie yeiaous» (I'Y):

o Cummetpus CTeHKa;
° Bxoxa/Beixon;

° CBOOOIHBIN BBIXO/T;
o Heorpaxaroiee.

['pannyHbIC YCTOBUSI YCTAaHABIMBAIOTCS Ha TPaHIX MOJIENH, MPEICTaBIICH-
HbIX 37eMeHTamu «I'eomerpusi pacueTHo obgactw»> «I['pymnb» > «['pynma
#N». TlepBoHauanbHO Ha BCEX MOBEPXHOCTSIX T'€OMETPUUYECKON MOJEIIM YCTaHaB-
muBaerca ['Y tuna Crenka ¢ umeHem ['pannynoe ycnoBue (cM. puc.6). Hampumep,
MOXHO 100aBuTh «['paHnuHoe yciaoBue» (+). B KkauecTBe MOMOJHUTEIHLHOTO
YCJIOBUS YKa3aTh IEPOXOBATOCTh TOBEPXHOCTH (B MKM).

KompasFlow [Napamerpu [Aepeso &

=[] Pernon
[noBansHbie napameTps

I Jm T€OMETpUA pacueTHol 0BnacTn
A Tena
Tpynnei
4 Bewecrso
:3% Habop pewaembix ypasHeHui

= TpaHnuHbie ycnosua

1] Pacuetnas cetka
=151 Napamerpsi coneepa
(© Orpanuuurenn
<3| BusyanusaumonHbie cnon

Pesynbratst

) Xapaxrepucrnkun

Pucynok 6

13. HauanbHble yCTOBHUS MPUMEHSIOTCSA, YTOOBI 3a[aTh 3HAYCHHS MOJIe-
JUPYEMBIX BEJIMYMH B PACUETHOM 00JIACTH B HAYAJIbHBIA MOMEHT BPEMEHHU.

KompasFlow |l'lapam1pu [,qepuo |Q

- E.’_ Peruon
[no6GansHele NapameTpel

¥ g [€OMETPUA pacueTHoii o6nacti
—f« Bewecreo
:53 Habop pewuaembix ypasHeHui
L7 TpannuHbie ycnoena
ZF Crenxa
4 Bxoagxonopeiit
< Bxop ropaunit
J Beixos
l-lwamuueyamm
1:] Pac4eTHan ceTka
=15t Mapamerpei coneepa
O Orpannunrenn
=5| BusyanusaumoHHbie cion
Pesynbratel
) Xapakrepucriku

Pucynok 7

11



ITo YMOJYaHHUIO BCC IICPCMCHHBIC B HayvajbHBIM MOMEHT HMEIOT HYJICBBIC

3HAUYCHUA:

Manenw ceoncte KompasFlow |2
Csoitcteo 3HaueHue
B HauyanbHbie ycnosms

= 0.0.0
X 0
Y 0
Z 0
Oaenetve 0
Temnepatypa 0
Pucynok 8

3ajaHue HEHYJIEBBIX HAYaJIbHBIX YCIOBUM MO3BOJISIET YCKOPUTH CXOJUMOCTD
peleHust (HampuMep, B 3ajlauax BHENIHEro OOTEeKaHUs yA0O0HO 3aJaBaTh Hayailb-
HOE I0JI€ CKOPOCTH, COOTBETCTBYIOIIEE CKOPOCTH HAOETAIOILIErO MMOTOKA).

3aganue cBoiicTB «HavaJbHBIX yCJa0BHID: /U pacuera a’pojrMHaAMHUYe-
CKHX 3a71a4 HEOOXOJIMMO yKa3aTh CKOPOCTh M HaIlpaBJeHUE HaOeraromiero noToka.
Harpumep, MOKHO BBICTaBUTH CKOPOCTh Ha OJHY M3 KOOPJMHAT CO 3HAYEHUEM: -
200.

14. «PacuerHasi ceTka» OrpaHUYMBAET OOJACTb MPOBEJICHUS CUMYJIS-
nuu. Pazmep pacueTHON CETKHM aBTOMAaTUYECKU U3MEHSIETCS U TIOJICTPAUBAETCS MO/
pa3Mmep uccienyeMoro o0Obekra. PekoMeHayeTcsi yCTaHaBIMBaTh pa3MeEp pacyeT-
HOM o0Osactu B 2-3 pa3a 0oJblle ucciaeayeMoro oobekra. B HauanbHOM CeTKe BbI-
CTaBIIsieM MOKa3atelnb «J[a» B mose «Aganraius mo pemeHuwo»(puc. 9).

PacueTHan ceTka
HauansHan ceTka
nXx 10
nyY 10
nZ 10
Anantaumna no pewed... [a
Hauano

nuTensHoCTh 2

[NepuognyHoCTb 10

[NepemenHan [aBnenne
ApantupoBate norp... [Oa
MaKC. KONMUYECTBO AY...

MakKc. ypoBeHb 2

Pucynok 9
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«Anantanusa». Crnocod M3MeNbYeHUs: HayajdbHOM CETKU Yy TMOBEPXHOCTU
TeOMETPUUECKON MoJenau. ANanTanus MPUBOIUT K HU3MENbYCHHUIO SYEEK, MyTeM
JIEJICHUS CETKHU TOTMOJIaM IO KaXKJIOMYy HampaBJlieHUI0 BIoJyib oced X, Y, Z (mosto-
My OJIHO pa3OueHue AeNTuT siueiKy Ha 8 JacTteit).

«YpoBeHb aJaNTAIMM» - YUCIIO MOCIEI0BATENbHBIX pa30HEHUN TUeeK CeT-
ku. Uem Golibllie ypoBEHb, TEM Mebue OyayT siueiiku. Yem MeHbIe pa3Mep TaKuX
s4eeK, TEM JIydllle pa3pelieHrue MpOCTpPaHCTBa ceTKo. B oObeme kaxaon siueiiku
BCE (PU3MYECKHUE BEIMYMHBI CUMTAIOTCS MOCTOSIHHBIMM B paccMaTpUBAEMblid MO-
MEHT BPEMEHHU.

«CJyioM ajanTanumu» — KOJUYECTBO CJIOEB OJHOTO YPOBHS aganTaluu. ITOT
napaMeTp MO3BOJIAET PaCHpPOCTPAHATH aJalTalMi0 Ha HEKOTOPOM PAaCCTOSIHUHM OT
MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM OHa 3a/iaHa (B HANpaBJIEHUU HOPMAJU K STON MOBEpPX-
HOCTH).

AnanTanus 3agaeTcs B sneMeHTax «PacueTHas cetka»> «IIpaBas kHOIKa
MbIn» > «Ananraiusi#N»B qepese npoekTa «KompasFlows (puc.10).

B o cron con

Cozgate agantauuio

Pucynoxk 10

B nepese npoekta mosiBUTCS 35eMeHT «A panraius #1» (puc. 11)

KompasFlow [I’Iapamerpu IAepeBo [Q

=) Pervon

lnoBanbHble napameTpbl

) [ €OMETPUA pacueTHOI 0BAacTH
“..ofe Bewecteo
232 Habop pewwaembix ypasHEHU
=~/ T'paHuyHbIe ycnosus
: = Crenka
< BxoaxonoaHbiit
- Bxop ropauuni
4 Beixoa

B Pacuernan cera
Agantaums #1

: @ Agaantauus 2

[ ApanTauma #3

=% | lapameTpbl coneepa

Orpannuntenn

(S BMByBﬂMSBuMOHHbIE cnoun

Pesynbratel

I® Xapakrepuctuku
Pucynok 11

HeobOxoaumo 3amath cneayomme napaMmeTpsl «Agantamnuu #1» B ee maHeu
CBOWCTB:
13



e AxtuBHO = «/la» (HEOOXOAMMO OCTaBUTh HEW3MEHHBIM 3HAYCHUE,
IPUMEHSEMOE 110 YMOJIYAHUIO);

° 'Y =«I'Y»;

o VYpoBensb = 2;

e  KomngectBo cioeB = 3 (HEOOXOIUMO OCTaBUTh HEM3MECHHBIM 3HAYe-
HHE, TPUMEHSIEMOE TI0 YMOITYaHHUIO).

15. Ilapametpsl pacuera HacTpauBalOTCSl B MAHEJSIX CBOMCTB 3JEMEHTOB
«[TapameTtpsl pacuetay >«Orpannuutenn». He nomyckaercss usMEHEHHE apaMeT-
poB anemeHTa «[lapamerpsl pacueran>«OrpaHUYUTEIN», 3aJaHHBIX MO0 yMOJIda-
Huto. Yame Bcero «OrpaHUYMATENN» MPUMEHSIOTCS MPU PaCUETE CBEPX3BYKOBBIX
TIOTOKOB JUIS CTJIQKWBaHUSI HETATHBHBIX YHCIICHHBIX 3P QekToB (puc. 12).

=% Apantauma #1

=] BHB‘_‘,"HJ'II:‘IEH LLMOHHLIE CNOK

@ Pesynbrarel

Pucynok 12

16. «BusyaabHble cJoWw». J[JI1 HACTPOWKH OTOOpaKEHUS pPe3yJbTaTOB
pacuera UCTOJb3YIOTCA CIIEYIONINE MAKH JIepeBa NPOeKTa:

o «Busyanuzanuonuble cjou»(coaepxkut aneMeHTsl Cioit #N);
o «Pe3yabTaTh» (CONEPKUT 31eMEHThI «Pe3ynbrat #N»);
o «XapaKTepUCTHKN (COACPIKUT IEMEHTHI «XapakTepucTuka #N»).

N3o6paxenus CiaoeB otobOpaxkaroTcsi B rpaduueckoii oomactu okHa KOM-
[TAC-3D (cMm. «BusyanbHoe HaOII0IeHHE CIIOEB B XOJI€ pacyeTay).

I'paduku ¢ «Pe3yabratamm» orodpaxaroTcsi B «OKHE MOHUTOPUHTa» (CM.
«IIpocMoTp naHHBIX» B OKHE MOHUTOPUHTA).

JanHbpie «XapakTepuCcTHK» OTOOpaXaloTcs B UX IMAHENSIX CBOMCTB (CM.
«IIpocmotp nHpopmarum» U3 «XapakTEPUCTUK).

JUtst BU3yanu3anuu pe3yJbTaToB pacuera npuMeHstorcs «Ciion BU3yanusa-
nun». Kaxaplid Takou CIOM TPEACTaBJIEH B JEPEBE MPOCKTA KAK JOYCPHUU dJIe-
MeHT «Caoi #N» B nanke «Bu3yajan3aluOHHbIE CIION»:

5= BusyannsaunoHHbIE CAOH
-l Cnoii #1

2 Cnoii £2

-~ Cnoin #3

Pucynox 13
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Crnou ctposiTcst B 00beMe, Ha IJIOCKOCTSX WM Ha FEOMETPUUYECKUX MOBEPX-
HocTsix. [l coznanms «Caos#l» HeoOXoauMo yKkasats mapamerpsl (puc. 14).

7| Choii #1

A7 | 3anuBka

Pucynok 14

JIJiss mpocMOTpa BO3JIEHCTBUS BHEIIHUX CHJI MOYKHO CO371aTh HECKOJIBKO BH-
3yaJIbHBIX CJIOCB, KOTOPBIC TTOMOT'YT HATJISAIHO YBUACTH MPOUCXOISIINE TTPOIECCHI.
Hanpumep, moxxno n06aButh «Cioi#2» (puc.l15).

-| 2aMBKa

-| NoeepxHocTb

¥?| [pannuHoe ycnosue

laBneHue

Pucynok 15

17.  Dnementsl «Pe3yiabTat#N» NPUMEHSIOTCA I BBIYMCICHHS HHTE-
rpalbHBIX BEJIMUYWH. B 7iepeBe mpoekTa OHU pacroyiaratlorcs B manke «Pesynbra-
TeD» (pHC.16)

=) Pesynsratei

/=] PesynoTar #1
|=) Pesynbrar #2
-..|=) Pesynbrar #3

Pucynok 16

[Tocne 3amycka pacuera rpauKu pe3yJIbTaToOB B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU
otoOpaxatorcs B «OkHe MOHUTOpUHTa» (puc.17).
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['paduku pe3ynbTaToB yI0OHO MCHOIB30BATh AJIS OICHKH CXOAMMOCTH pPe-
menus. Hanpumep, korma cpenHee NaBlieHUE NMEPECTAHET MEHSATHCS, MOXHO Cy-
JUTh O TOM, YTO PELICHHE COILJIOCh U AAJbHEHIINN pacueT He UMEET CMbICIA.
Heobxoaumo co3gate s mapa «Pe3yiabTatr#1», BRIUNCISIONIAN TaBJICHHE Ha
NOBEpXHOCTH HIiapa. B kadecTBe pe3ysbTara ykasplBaeTe mokaszarenp «Cuia». B
KauecTBe KOMIIOHEHTa BblOMpaeTe oAHy M3 ocell, a O0bekToM sBisercss Teno. B
BbIOOpE Tena Heo0X0AuMO yKa3aTh «OOBEKT UCCIIETyEMbIMY.

18. B maHenu MHCTPYMEHTOB HEOOXOJIHMMO COXPAHUTh MapaMETPhbl U BbI-

MOJIHUTH «3aMycK pacyeTa», NyTéM HaKaTHUS COOTBETCTBYIOUIEH KHOIKH.
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