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муниципальный этап 2025/2026 

Этап 1. Технические условия

Задание 1. С помощью мультиметра измерьте общее сопротивление Rобщ предложенных соединений 

резисторов: 

А) последовательно соединены два резистора R12=220 Ом и R13=220 Ом; 

В) смешанное соединение трех резисторов R1=220 Ом, R2=220 Ом и R3=220 Ом;

С) параллельно соединены две цепи, состоящие из резисторов R4=150 Ом, R5=330 Ом,  R6=150 Ом и 

R7=2,2К Ом. 



муниципальный этап 2025/2026 

Этап 1. Технические условия
Задание 1. Продолжение

D) смешанное соединение четырех резисторов R8=150 Ом, R9=150 Ом, R10=150 Ом и R11=150 Ом;

Рассчитайте для предложенных соединений 

общее сопротивление Rобщ, используя паспортные 

величины резисторов (округление до двух знаков 

после запятой, например, Rобщ=11,11 Ом). 

Заполните таблицу 1, рассчитайте относительное 

отклонение величины сопротивления 

№ 
п\п

Rобщ
(определено по 

паспортным величинам 
сопротивлений)

Измеренная 
величина 

сопротивления

Относительное 
отклонение

A 440 Ом 439,51 Ом -0,11%

B 330 Ом

C 398,59 Ом

D 90 Ом



муниципальный этап 2025/2026 

Этап 2.

Задание 1.

А) Рассчитайте напряжение между точками А и В (напряжение Uвых) в 

цепи, изображенной на рисунке 2 (мост Уитсона). Паспортные данные 

зеленого светодиода - потребляемый ток 16mA, прямое напряжение 

2В. Определите напряжение на каждом элементе в схеме цепи UR1, 

Uдиод, UR3 и UR4.

Схема цепи для расчета

А В



муниципальный этап 2025/2026 

Таблица 2

Расчетная величина Значение

Напряжение Uвых, В

2,1 В,

Напряжение 

на сопротивлении R1, UR1, В

2,73 В, Rдиод =125 Ом

Напряжение 

на светодиоде Uдиод, В

2,27 В,  

Напряжение 

на сопротивлении R3, UR3, В

0,62 В, 

Напряжение 

на сопротивлении R4, UR4, В

4,38 В,

А)



муниципальный этап 2025/2026 

Этап 2.

Задание 1. Продолжение

В) Рассчитайте сопротивление R3, для схемы цепи, аналогичной 

представленной на рисунке 2, в которой напряжение между точками А и В 

(напряжение Uвых) равно 0. Определите напряжение на каждом элементе в 

схеме цепи UR1, Uдиод, UR3 и UR4.

UА-В=Uвых = 0

Для выполнения условия достаточно, чтобы разность в 

скобках была равна 0. А В

Схема цепи для расчета



муниципальный этап 2025/2026 

Таблица 2, продолжение

Сопротивление R3, Ом 403,33 Ом

Напряжение 

на сопротивлении R1, UR1, В

2,73 В,

Напряжение 

на светодиоде Uдиод, В

2,27 В,

Напряжение 

на сопротивлении R3, UR3, В

2,75 В, 

Напряжение 

на сопротивлении R4, UR4, В

2,25 В,

В)



муниципальный этап 2025/2026 

Этап 2.
Задание 1. Продолжение

С) Спроектируйте схему цепи, аналогичную представленной на рисунке 2, в которой напряжение 

между точками А и В (напряжение Uвых) равно 3,5В, и предложите (при необходимости рассчитайте) 

значения сопротивлений R1,  R3 и R4 . Наличие зеленого светодиода обязательно. Определите 

напряжение на каждом элементе в схеме цепи UR1, Uдиод, UR3 и UR4.

А В

UА-В=Uвых = 3,5 В

Для выполнения условия достаточно, чтобы разность в 

скобках была равна 0,7.

Поменяем местами ветки в схеме цепи и сопротивления 

R3 и R4. Останется найти сопротивление R1

Схема цепи для расчета



муниципальный этап 2025/2026 

Таблица 2, продолжение

Сопротивление R1, Ом 
26 Ом 

Сопротивление R3, Ом 

(может не требовать расчета)

330 Ом

Сопротивление R4, Ом 

(может не требовать расчета)

47 Ом

Напряжение на сопротивлении R1, UR1, В
0,86 В, 

Напряжение на светодиоде Uдиод, В 4,14 В, 

Напряжение на сопротивлении R3, UR3, В 4,38 В, 

Напряжение на сопротивлении R4, UR4, В 0,62 В

С)



муниципальный этап 2025/2026 

Задание 2. Создайте принципиальную схему в пакете 

«Компас-Электрик» или «Компас-Электрик Express». 

В) С)



муниципальный этап 2025/2026 

Этап 3
На монтажной плате соберите цепь, выполняющую техническое условие этапа 2. 

Проанализируйте предложенный скетч, внесите необходимые корректировки и 

выполните демонстрацию работы цепи: при изменении показаний дальномера 

изменяется скорость вращения двигателя постоянного  тока (чем меньше 

расстояние от преграды до дальномера, тем меньше скорость вращения двигателя, 

двигатель останавливает вращение), при остановке двигателя загорается красный 

светодиод.

Рисунок 1
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Скетч исправленный

Номера пинов могут отличаться у конкурсантов
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Скетч исправленный



муниципальный этап 2025/2026 

Скетч исправленный


