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В таблице вам предложены 8 событий в истории астрономии.
A. Событие под каким номером произошло позже всех нижеперечисленных?
B. Событие под каким номером произошло раньше всех 

нижеперечисленных?
C. Расположите номера всех событий в хронологическом порядке, от самого 

раннего до самого позднего, и приведите в виде строки из 8 чисел.

Задание 1: Кто старое помянет

№ Событие

1 Открытие законов Кеплера

2 Создание первой фотографии Солнца Луи Физо и Леоном Фуко

3 Запуск космического телескопа имени Хаббла

4 Создание первого телескопа Галилео Галилеем

5 Создание первой фотографии солнечного спектра Генри Дрейпером

6 Открытие Урана Уильямом Гершелем

7 Создание первого радиотелескопа Гроутом Ребером

8 Создание классической механики Исааком Ньютоном



Решение :
Знание истории науки и техники и логические рассуждения 

помогут правильно расставить события: 

Запуск космического телескопа имени Хаббла стоил около 6 млрд долларов, потребовал применения большого 
числа технологий и совместной работы огромного числа ученых, инженеров и конструкторов. Он появился явно 
позже всех остальных.

Создание первого телескопа Галилео Галилеем и последующие наблюдения Луны, планет и их спутников 
телескопом - одни из ключевых событий астрономии XVII века, которые привели к смене центра мира 
(гелиоцентрическая система пришла на смену геоцентрической). Астрономия невозможна без наблюдений, и 
Галилео впервые сделал эти наблюдения "вооруженными".

Открытие Урана (6) не могло произойти до ньютоновской механики (8), а для её создания Ньютон опирался на 
труды Кеплера (1), который, в свою очередь, уже использовал некоторые телескопические наблюдения (4)
Радионаблюдения (7) появились позже спектрального анализа (5), а он - позже фотографии самого Солнца (2)

Правильная последовательность:  41862573. Каждое верное сочетание оценивается. 

Общая сумма верных сочетаний делится нацело на 7 и выставляется в качестве итогового балла



Событие Номер

Создание первого телескопа Галилео Галилеем – ответ Б 4

Открытие законов Кеплера 1

Создание классической механики Исааком Ньютоном 8

Открытие Урана Уильямом Гершелем 6

Создание первой фотографии Солнца Луи Физо и Леоном Фуко 2

Создание первой фотографии солнечного спектра Генри Дрейпером 5

Создание первого радиотелескопа Гроутом Ребером 7

Запуск космического телескопа имени Хаббла – ответ А 3
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Задание 2 Горячий килограмм

Вам даны четыре тела разной степени нагретости: 

1) Солнце;

2) Сириус (температура 9900 К, масса в две солнечной массы, радиус 1.7 солнечных);

3) Вольфрамовая нить (2900 К, плотность 18 , толщина 50 мкм, длина многократно превышает 

толщину);

4) Человек (310 К, 60 кг, площадь поверхности 1.7 ).

Каждое из этих тел излучает с каждой единицы своей площади поверхности некоторую мощность 

излучения  Считая, что все они являются однородными абсолютно черными телами (АЧТ) 

соответствующей температуры, массы и размеров:

А. Ответьте, какое из этих тел имеет наибольшую мощность излучения единицы площади 

поверхности? Почему?

Б. Найдите, во сколько раз тело с наибольшей  превосходит тело с наименьшей  по этому параметру, т. 

е. отношение Ответ дайте с точностью до порядка величины (т. е. округлите до ближайшей степени 

десятки).

В. Рассчитайте полную мощность излучения на единицу массы (в Вт/кг) всех четырех тел. Результаты 

расчетов приведите с точностью до порядка величины.
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Решение А и Б:

А. Более нагретое тело излучает больше энергии со своей поверхности. Самая 

высокая температура у Сириуса. Ответ - Сириус

Б. Согласно закону Стефана-Больцмана, мощность излучения  единицы 

площади абсолютно черного тела (АЧТ) связана с его абсолютной температурой  

следующим соотношением:

Поэтому для отношения наибольшего (Сириус) к наименьшему (человек) имеем:
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Решение В 
– для Солнца, Сириуса и человека:
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Решение В – для вольфрамовой нити:
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Оценивание:

Пункт Критерий Баллы

А Приведено обоснование вида: "Чем больше температура, тем больше излучательная способность
единицы площади АЧТ"

или

Приведено обоснование в виде формулы Стефана-Больцмана

1

Приведен правильный ответ: Сириус 1

Б Приведен ответ: 𝟏𝟎𝟔, или 1 000 000, или 1 040 145 1

Ответ округлен до целой степени десятки (𝟏𝟎𝟔, или 1 000 000) 1

В Приведен расчет и округленный до целой степени десятки правильный ответ для удельного энерговыделения:

для человека (𝟏𝟎
Вт

кг
)

1

для Солнца (𝟏𝟎−𝟒
Вт

кг
)

1

для Сириуса (𝟏𝟎−𝟑
Вт

кг
)

1

для вольфрамовой нити (𝟏𝟎𝟔
Вт

кг
)

1

Итого: 8
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Задание 3 Снова пролет

Сигнал от спутника, отправляющего сигнал на частоте 1575420 кГц, принимается 

на частоте 1575430 кГц спустя 66700 мкс в некотором пункте. В небе этого же пункта 

в момент приема сигнала видимая угловая скорость спутника равна 35'/мин. А. Из-за 

чего принимаемая в пункте частота сигнала больше отправленной?Б. Сосчитайте 

модуль лучевой скорости спутника относительно пункта, округлив её до точности 10 

м/с и расстояние от спутника до пункта, округлив его до точности 10 км.В.

Посчитайте модуль полной скорости спутника относительно пункта, округлив его до 

точности 100 м/c.Взаимодействием радиоволн с атмосферой Земли пренебрегите.
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Решение:
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Решение:
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Оценивание:

Пункт Критерий Баллы

А Приведена причина изменения частоты: эффект Доплера 1

Сказано, что расстояние между спутником и пунктом уменьшается или что 

лучевая скорость спутника направлена к наблюдателю, из-за чего приемная 

частота больше, чем излучаемая

1

Б Приведена правильно рассчитанная и округленная лучевая скорость по формуле 

для эффекта Доплера: 1 900 м/с

1

Приведено правильно расчитанное и округленное расстояние от спутника до 

пункта: 20 000 км

1

В Приведено выражение, связывающее модуль полной скорости с лучевой и 

трансверсальной скоростью спутника, которое эквивалентно

1

Приведено выражение, связывающее трансверсальную скорость с угловой

скоростью и расстоянием, эквивалентное

2

Приведено правильно расчитанное и округленное значение полной скорости: 3 

900 м/c

1

Итого: 8
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Задание 4 Разбросало…
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Решение:
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Решение:
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Решение:

В. Как и Солнце, светила движутся с суточным вращением Земли с востока на запад. 

Переход из восточной части небесной сферы в западную происходит во время верхней

кульминации. Часовой угол светила во время верхней кульминации равен нулю.

Напомним, что часовой угол отсчитывается вдоль экватора от верхней точки Q. В 

северном полушарии точка Q находится над точкой юга S, и поэтому положительные часовые

углы светила соответствуют западному (W) от меридиана положению , а отрицательные -

восточному (E) от меридиана.
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Оценивание:

Пункт Критерий Баллы

А Приведен правильный ответ Альфа Центавра или Толиман 1

Приведен корректный рисунок небесного меридиана 1

Б В тексте работы есть связка между максимальной высотой светила и его

верхней кульминацией, или приведена формула верхней кульминации в 

общем или частном виде.

1

Правильно подсчитаны высоты верхних кульминаций всех четырех звезд

и получены правильные высоты

1

В В тексте работы есть связка между положением звезды относительно

меридиана и её часовым углом или приведена формула связи между

часовым углом и прямым восхождением одной и той же звезды

2

Правильно определены звезды в восточной части 1

Правильно определены звезды в западной части 1

Итого: 8
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Задание 5 Межзвездное пространство:
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Решение:
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Решение:
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Оценивание:
Пункт Критерий Баллы

А Нарисовано изображение, на котором есть все нижеперечисленное:на одной

прямой отмечены корабль, звезда-карлик и звезда-гигант;корабль и звезды

подписаны; корабль находится между карликом и гигантом;корабль ближе к 

карлику, чем к гиганту. 

1

Приведено адекватное обоснование, почему корабль находится ближе к 

звезде-карлику, эквивалентное приведенному в решении (потому что 

карлик меньше по светимости/по размерам/тусклее, чем гигант и т.п.)

1

Б Приведено правильное определение абсолютной звездной величины или 

эквивалентное ему: такая видимая звездная величина, которую звезда бы 

имела, если бы находилась на расстоянии 10 пк от наблюдателя.

1

По определению илис помощью формулы связи видимой и абсолютной

звездной величины сделан правильный вывод, что расстояние от корабля до

карлика

1

В Приведена формула связи видимой и абсолютной звездной величины с 

расстоянием от звезды до наблюдателя или эквивалентная ей: 

2

Подсчитано суммарное расстояние между звездами: 110 пк 2

Итого: 8
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Задание 6 Древняя карта:
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Условия:

№ Звёздная 

величина

Класс Собственное движение, 10-3 ′′/год Позиционный 

угол, °

1 4.4 B2.5IV 2.0 249.8

2 4.4 K0II 2.4 305.0

3 5.0 A3V / 

F0V 

61.5 10.1

4 0 A0V 349.7 35.1

5 4.3 F0V 34.5 45.9

6 4.2 M4II 7.2 286.4

7 4.3 K2III 44.4 337.8

8 3.3 B9III 3.3 301.3

9 3.5 B8.5I 4.2 166.3

10 4.9 K2.5III 8.1 32.9
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Решение:
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Оценивание:

№ Критерий Балл

1 Верно определено время, прошедшее с создания карты 1

2 Использованы верные уравнения для вычисления смещения звезды на звёздном небе 

(явно или косвенно).

1

3 Использованы верные уравнения для вычисления смещения по осям координатной 

сетки (явно или косвенно).

1

4 Высказано предположение в отсутствии необходимости поиска нового положения на 

небе для всех звёзд.

1

5 Верно рассчитаны смещения по осям координатной сетки для всех звёзд или части 

звёзд, включая звезду 4 или верно рассчитаны смещения по осям координатной сетки 

для звезды 4.

2

6 Верно названо созвездие. В случае отсутствия рассуждений, критерий не считается 

выполненным.

2


