
Региональный этап Всероссийской олимпиады по физике 30 января 2023 г.

Шифр Σ
9-T1. Выцветшие фокусы линзы
№ Пункт разбалловки Балл Пр Ап

1

Утверждение, что изображение также лежит на
расстоянии двойного фокуса, в том числе исполь-
зование формулы тонкой линзы или без доказа-
тельства.

3.0

2 Утверждение, что луч распространяется симмет-
рично плоскости линзы. 2.0

3
Отражение точки A или точки B относительно
главной плоскости линзы в точки A’ или в B’ со-
ответственно.

2.0

4
Построение хода луча B’A или A’B до пересече-
ния с главной оптической осью и (но не обязатель-
но) линзой.

2.0

5

Утверждение, что точка пересечения построенно-
го луча и главной оптической оси является изоб-
ражением (или источником), находящимся на рас-
стоянии двойного фокуса.

1.0

6 Нахождение фокуса, как середины между точкой
O и изображением или источником. 1.0

7 Нахождение второго фокуса. 1.0
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Шифр Σ
9-T2. Частицы в трубах
№ Пункт разбалловки Балл Пр Ап

1.1 Записано условие одинаковости времени движе-
ния обеих частиц от C до D. 1.0

1.2 Выражены расстояния AC и AD через L и R. 1.0

1.3 Верно выпажено время движения частицы между
встречами по прямой трубе. 1.0

1.4 Найдено время движения частицы между встре-
чами по кольцевой трубе. 2.0

1.5

Верно найдена скорость частицы в общем виде

v =
π(2N + 1)(

√
L+ 2R+

√
L− 2R)

√
a

4
3.0

— Верно найдена скорость частицы в частном случае (без
N)

v =
π(

√
L+ 2R+

√
L− 2R)

√
a

4

2.0

2.1

Верно найдена скорость частицы при R = L/2

v1 =
π
√
2L

4
(2N + 1)

√
a 2.0

— Верно найдена скорость частицы при R = L/2 в частном
случае (без N)

v1 =
π
√
2L

4

√
a

1.0

3.1

Верно найдена скорость частицы при R ≪ L

v2 =
π
√
L

2
(2N + 1)

√
a 2.0

— Верно найдена скорость частицы при R ≪ L в частном
случае (без N)

v2 =
π
√
L

2

√
a

1.0
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Шифр Σ
9-T3. Гидростатический реостат
№ Пункт разбалловки Балл Пр Ап

1.1

Продемонстрировано понимание, что описанный
эффект связан с изменением сопротивления за-
действованной части проволоки. Например, вво-
дится понятие «сопротивление единицы длины»
α, различные отношения сопротивлений проволо-
ки при разных положениях поршней или эквива-
лентные рассуждения.

1.0

1.2 Определена связь между смещениями поршней
1:3. 1.0

1.3
Определено изменение задействованной длины
проволоки при помещении груза на малый пор-
шень: − αm

2ρS

0.5

1.4
Определено изменение задействованной длины
проволоки при помещении груза на малый пор-
шень: + αm

2ρS

0.5

1.5 Закон Ома для случая, когда грузов нет U =
I0(2αh0 +RA)

1.0

1.6 Закон Ома для случая, когда груз на малом
поршне U = I1(2αh0 +RA − αm

2ρS )
1.0

1.7 Закон Ома для случая, когда груз на большом
поршне U = I1(2αh0 +RA + αm

2ρS )
1.0

1.8 Определено сопротивление амперметра RA =
U0

I0
− 2αh0 = 1 Ом 1.0

2.1 Определен ток I0 = 2I1I2
I1+I2

= 2.2 А 1.0

3.1 Формула для определения Imax =
U

4
3αh0 +RA

1.0

3.2 Численное значение: Imax = 3.22 А 1.0

3.3 Формула для определения Imin =
U

8
3αh0 +RA

1.0

3.4 Численное значение: Imin = 1.67 А 1.0
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Шифр Σ
9-T4. Нагревание воды в кастрюле
№ Пункт разбалловки Балл Пр Ап

1.1
Аргументировано показано, что указанная ситуа-
ция возможна только когда отлив воды происхо-
дит при одинаковой температуре.

3.0

1.2 Записано выражение для нахождения tx в первом
эксперименте tx = t0 +

Pτ1
cM = 40 ◦C

1.0

1.3

Записано выражение для нахождения tx во вто-
ром эксперименте:

tx = t0 +
P (τ1 + τ2)

c(M +∆m)

1.0

1.4
Верное аналитическое выражение ∆m =
P (τ1+τ2)
c(tx−t0)

−M
1.0

1.5 Верное численное значение ∆m = 3 кг 1.0

2.1
Записано уравнение, для нахождения tк = t0 +
Pτ−c∆m(tx−t0)

cM

1.0

2.2 Верное численное значение tк = 48 ◦C 1.0

3.1
Указано, что в процессе второго эксперимента
температура может достичь большего значения,
чем конечная.

1.0

3.2 Записано уравнение, для нахождения максималь-
ного значения температуры tmax 2 = tx+

Pτ2
c(M−∆m)

1.0

3.3 Верное численное значение максимальной темпе-
ратуры tmax = 70 ◦C

1.0
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Шифр Σ
9-T5. Движение по спице
№ Пункт разбалловки Балл Пр Ап

1.1 Верно определено направления движения точки
B — скорость направлена вдоль нити BC. 1.0

1.2 Использование кинематической связи для нахож-
дения скорости точки B: v cosφ = vB . 2.0

1.3 Ответ: vB =
√
3
2 v 1.0

2.1
Связь проекций ускорения точки C и точки B
на сонаправленную с нитью BC ось: (aB)BC −

(aC)BC =
(v′B)

2

lBC
.

3.0

2.2 Найдена скорость точки B в новой системе отсчё-
та: v′B = v sinφ. 1.0

2.3
Найдена длина нити lBC = v2

4aτ
(для получения

балла, численное значение тригонометрических
функций должно быть подставлено).

1.0

3.1 Найдена длина нити lAB = lBC tgφ =
v2 sin3 φ

aτ cosφ
. 1.0

3.2
Найдена проекция ускорения точки B на ось

вдоль нити AB: an =
v2B
lAB

=
cos3 φ

sin3 φ
aτ .

1.0

3.3

Найдено полное ускорение точки B: aB =√
a2τ + a2n =

√
1 + ctg6 φ · aτ = 2

√
7aτ (для полу-

чения балла, численное значение тригонометри-
ческих функций должно быть подставлено).

1.0


